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Testbedingungen der Tec4Fuels GmbH fiir den erstmaligen Heiz6l-Performancetest von
schwefelarmem Heizol in Anlehnung an DIN 51603-1 und von Bioheizoélen in Anlehnung an DIN SPEC
51603-6 sowie paraffinischen Olen in Anlehnung an DIN 51603-8 einschlieBlich wiederkehrender
Performancetests

Stand: HPTO03

1 Geltungsbereich und Definition

Diese Testbedingungen gelten fiir die Durchfiihrung von erstmaligen sowie wiederkehrenden
Performancetests von Heizdlen und Additiven und die Erteilung von Qualitatslabeln fur Heizdle nach DIN
51603-1 und 51603-6 sowie 51603-8 durch Tec4Fuels und mit der Durchfiihrung der Performancetests von
Tec4Fuels beauftragten Laboratorien.

2 Testverfahren

1. Der Auftraggeber stellt die zu testenden Heizoéltestmuster (,Stichproben™”) und die notwendigen
Dokumente und/oder Informationen der Tec4Fuels oder dem Priflaboratorium kostenlos und frachtfrei
zur Verfliigung. Der Versand erfolgt auf Gefahr und Kosten des Auftraggebers. Sofern eine Riicksendung
von Testmustern und Dokumenten und/oder Informationen vereinbart ist, erfolgt diese zu Lasten des
Auftraggebers.

2. Die Testauftrdge werden in der Reihenfolge des Eingangs der flr die Durchfiihrung des
Performancetests notwendigen Stichproben, Dokumente und/oder Informationen bearbeitet.

3. Performancetests werden bei Tec4Fuels oder in einem von Tec4Fuels zu bestimmenden
Testlaboratorium nach den Bedingungen der jeweils gultigen Testmatrix gemaf Anlage 1-A
durchgefihrt. Tec4Fuels kann Unterauftrag-nehmer mit der Durchfiihrung des Tests betrauen. Im
Rahmen des Testlaufs kann die Messung zusatzlicher Kriterien/Anforderungen tber die Testmatrix
hinaus vereinbart werden, die Vergabebedingungen fiir das Testat bleiben davon unberihrt.

4. Tec4Fuels bestimmt das konkrete Verfahren der Stichprobenahme sowie die Auswahl und Anzahl der
erforderlichen Stichproben nach den Vorgaben der Anlage 1-B. In jedem Fall ist von dem Auftraggeber
bzw. (sofern vorhanden) von der Beglnstigten sicherzustellen und zu bestatigen, dass die Stichproben
reprasentativ fir die Qualitat des Heizdéls entsprechend den Vorgaben der Tec4Fuels sind.

5. Zum Zwecke der Sicherstellung einer gleichbleibenden Produktqualitat fihrt die Tec4Fuels einen
wiederkehrenden Heizél-Performancetest pro Jahr fir ein Heizdl-Prifmuster jeweils mit und ohne
Zugabe des speziellen Premium-Additivpakets nach den Priifkriterien der jeweils gliltigen Testmatrix
durch. Bei einem erstmaligen Performancetest sowie bei neuer/veranderter Wirkstoffrezeptur bzw.
geandertem vorgeschriebenem Mischungsverhaltnis des eingesetzten Additivpakets sind jeweils zwei
verschiedene Heizdl-Prifmuster zu testen. Zur weiteren statistischen Absicherung der Testergebnisse
kénnen unterjahrig zusatzliche Heizol-Testmuster fir einen Performancetest beauftragt werden.

6. Nach Abschluss des Performancetests erhalten der Auftraggeber und (sofern vorhanden) die
Begunstigte einen schriftlichen Testbericht. Stimmt das Heizdl mit den entsprechenden Anforderungen
der Testmatrix in mindestens 75 % der im Rahmen der Erst- und Folgetests durchgefuhrten Testldufe
Uberein, stellt Tec4Fuels dem Auftraggeber ein Testat aus, welches zum Fihren des Qualitatslabels
berechtigt. Sofern ein Heizdl, das gemal Anlage 1-B, 3a) die Anforderungen erflllt, erhalt es das
Qualitatslabel fur Bioheizdl. Auf die Erflllung zuséatzlicher mit dem Auftraggeber vereinbarten
Anforderungen kann in dem Testat hingewiesen werden. Sofern in diesen Testbedingungen in der
,vereinbarung Uber einen Tec4Fuels -Heizdl-Performancetest und die Erteilung des Rechts zur Nutzung
eines Tec4Fuels -Qualitatslabels" definierte Begriffe verwendet werden, so ist deren Bedeutung
identisch.



4

3 Nutzung des Qualitatslabels und Veroffentlichung von Testberichten

1. Der Auftraggeber bzw. (sofern vorhanden) die Beglnstigte dirfen das Qualitatslabel nur nach Mafigabe
der mit Tec4Fuels zu schlielenden Nutzungsbedingungen nutzen (,Vereinbarung iber einen Tec4Fuels
-Heizol-Performancetest und die Erteilung des Rechts zur Nutzung eines Tec4Fuels -Qualitatslabels").
Tec4Fuels behalt sich vor, den Namen des Auftraggebers bzw. (sofern vorhanden) der Beglinstigten
und der Testate, etwa in Form von Referenzlisten, im Rahmen der o. g. Vereinbarung zu verdéffentlichen.
Hierzu bedarf es keiner gesonderten Einwilligung des Auftraggebers oder der Beglinstigten.

2. Der Auftraggeber bzw. (sofern vorhanden) die Beglnstigte dirfen dem Qualitatslabel zugrundeliegende
Testberichte nur in vollstdndigem Wortlaut und nur unter Angabe des Ausstellungsdatums weitergeben
und/ oder verwenden.

4 Verpflichtungen des Auftraggebers bzw. der Begiinstigten

Der Auftraggeber und (sofern vorhanden) die Beglnstigte sind wahrend der Dauer der Giiltigkeit des
Qualitatslabels verpflichtet, Tec4Fuels Uber jede vorgesehene Veranderung der Rezeptur des Premium-
Additivpakets fiir das getestete Heizol bzw. der Wirkstoffkombination des getesteten Premium-Additivs vor
deren Umsetzung zu unterrichten, die zu einer Abweichung von der Qualitat zum Zeitpunkt der Erstprifung
bzw. vorangegangenen Wiederholungsprifung fuhrt.

5 Inkrafttreten der Testbedingungen

Diese Testbedingungen treten am 01.01.2022 in Kraft und sind bis zum Inkrafttreten neuer Testbedingungen

gultig.

Anlage 1-A: Testverfahren und -matrix des Heizél-Performance-Tests (HPTO03 per 01.01.2022)
Anlage 1-B: Verfahren zur regionalen Auswahl und Entnahme des Heizdltestmusters

Stand: Januar 2022
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Anlage 1-A: Testverfahren und -matrix des Heiz6l-Performance-Tests (HPTO03 per 01.01.2022)

Testverfahren und Priifstand

Bei dem Heizdl-Performance-Test handelt es sich um einen ,Stresstest” iber die Wirksamkeit von
,Premiumadditiven” bzw. die mdglichen Vorzlge von ,Premiumheizdlen®.

Das Testverfahren wird von Tec4Fuels eingesetzt fir schwefelarmes Heizél nach DIN 51603-1 und
Bioheizoéle nach DIN SPEC 51603-6 sowie paraffinische Heizéle nach DIN 51603-8. Es handelt sich dabei
um eine von der OWI Science for Fuels gGmbH (OWI), An-Institut der RWTH Aachen University, im Rahmen
von offentlich geférderten Forschungsaktivitdten der Forschungsvereinigung Deutsche Wissenschaftliche
Gesellschaft fir nachhaltige Energietrager, Mobilitédt und Kohlenstoffkreislaufe e. V. (DGMK)
wissenschaftlich entwickelte Testmethodik.

Der Prifstand stellt die Bedingungen in einem Heizdl-Brennersystems nach und arbeitet nach dem
,Hardware-in-the-Loop“-Testprinzip. Die Heizdl-Testmuster durchstrémen im Kreislauf eine Olleitung mit
Filter, Pumpe, Vorwarmer und Duse, ohne verbrannt zu werden. Dabei wird der Brennstoff besonderen
Belastungen durch Lichteinflisse, Kupfereinwirkung sowie Warme- und Sauerstoffzufuhr ausgesetzt, die
auch im realen Betrieb unter extremen Bedingungen moglich sind.

Die Abbildung zeigt den Aufbau der
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Wahrend des Tests werden auf dem Prifstand
jeweils eine ,premiumadditivierte* und eine
Brennstoffprobe in ,normaler” Basisqualitat
parallel im Kreislauf gepumpt. Dabei werden

u. a. Druckverlaufe, Volumenstrome oder
Temperaturprofile gemessen. Zudem wird der
Qualitatsstatus bzw. -verlauf beider Proben
anhand spezieller Analyseverfahren periodisch
in definierten zeitlichen Abstéanden untersucht.
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Die Bewertung der Messergebnisse fur das ,premiumadditivierte* Heizdl erfolgt anhand einer definierten
Testmatrix. Dazu ermdglicht der Vergleich des ,premiumadditivierten® Heizdls mit der ,normalen®
Basisqualitat differenzierende Aussagen zum Qualitatsverhalten der unterschiedlichen Heizéle. Auf diese
Weise kénnen im Stresstest die besonderen Produkteigenschaften von Premiumheizélen tber die
Anforderungen der HeizdInorm hinaus nachgewiesen werden, sowohl anhand absoluter Grenzwerte als
auch im Vergleich zu marktgangigen Heizdlen in Basisqualitat.
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Testmatrix

Bei jeder erstmaligen Testatvergabe sowie bei einer neuen/veranderten Additivrezeptur missen zwei
unterschiedliche Heizoltestmuster jeweils mit und ohne Additiv getestet werden, ansonsten eine Stichprobe
mit und ohne Additiv innerhalb eines Zeitraums von 12 Monaten.

Tabelle 1: Test-Kriterien

Testat-Aussage Testkriterien und Messverfahren

Leistungsfahigkeit:

Sicherung des vollen
Leistungsvermdgens von Brenner
und Kessel sowie der optimalen
Funktion der Duse

Lebensdauer:

besondere Schonung und
vorbeugende Reinhaltung der
Olfihrenden Komponenten wie
Duse, Pumpe und Filter

Wirtschaftlichkeit:

Minimierung von brennstoff-
bedingten Wartungs- und
Reparaturkosten

Betriebssicherheit:

hoéchste Zuverlassigkeit im Betrieb
durch Schutz vor Ablagerungen,
Filterverstopfungen und Korrosion

Lagerstabilitat:

hohe Brennstoffgiite des
Tankvorrats auch nach langer
Lagerzeit und Vermeidung von
Alterungsprodukten im Tank

Massenstrom-Messung:

Kriterium: kein eindeutiger Abfall im Massenstrom messbar

mit Messgenauigkeit: £3 %

(Hinweis: Beeintrachtigung der Verbrennung im Dauerlauf ab 20%-Abfall
des Massenstroms moglich)

Kopplung an Massenstrom-Messung (indirekte Aussage):

Kein Bauteilausfall
Online-Diagnose-Bauteilverblockung (Pumpe, Vorwarmer, Dise)

Kopplung an Massenstrom-Messung (indirekte Aussage):

Kein Bauteilausfall
Online-Diagnose-Bauteilverblockung (Pumpe, Vorwarmer, Diise)

Periodische Analytik alle 500 h (d. h. insgesamt 3 Messungen):

Gesamtverschmutzung nach EN 12662:98

Stahlstiftkorrosionstest in Anlehnung an die DIN ISO 7120 fir 4 h: Der
Prifkorper weist nur leichten Rost auf* **

Zusatz-Feature: Endpunktdiagnose (Pumpe, Vorwarmer, Dise) —
optische Bewertung Ablagerungsbildung

Periodische Analytik alle 500 h (d. h. insgesamt 3 Messungen):

Oxidationsstabilitat (DIN EN 16091): eindeutige Verbesserung
(mindestens doppelte Wiederholbarkeit gegentiber Basis-Produkt*)
Séaurezahl (DIN EN 14104): < 0,25mg KOH/g (nach DIN 51603-6-2011)
Wassergehalt (DIN EN ISO 12937): < 200 mg/kg (nach DIN 51603-1-
2011)

Gesamtverschmutzung nach EN 12662:98

Aschebildende Additive sind nach DIN fiir die HeizOle gem. Punkt 4.2 und Punkt 4.3

nicht erlaubt. — Analytischer Test (Asche: DIN EN ISO 6245 < 0,01%(m/m) (nach DIN 51603-1-2011)
*Es erfolgt eine Deltawertbetrachtung durch Bildung des arithmetischen Mittels

** Grundlage ist die Bewertung gemaf} den NACE-Kriterien der ASTM

Sobald mindestens vier unterschiedliche Muster getestet wurden, kann optional die benétigte Verbesserung
der Premiumware gegenuber einem nicht additivierten Heizdl durch das Additiv auch gegen das
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arithmetische Mittel dieser vier Basisheizdle gezeigt werden. Die vorgeschriebene Wiederholungsmessung
kann sich so ab dem vierten Jahr auf die Messung der Premiumware beschranken. Der Test liefert auf Basis
eines Testmusters von 60 Litern Brennstoff belastbare Ergebnisse. Zur Ausstellung des Testats mit der
Auszeichnung als ,Premiumqualitat” muss das ,premiumadditivierte” Heiz6l-Testmuster folgende Kriterien
und Grenzwerte Uber die komplette Testlaufzeit von insgesamt 1.000 Stunden erfiillen:

Nach 1.000 Betriebsstunden wird der Test beendet. Alle Komponenten (Filter, Pumpe, Olvorwarmer, Diise)
werden optisch begutachtet.

Falls der Testlauf vor Ablauf von 1.000 Stunden durch einen Bauteilausfall gestoppt wird, so wird die
entsprechende Komponente bis zu dreimal getauscht und der Test fortgesetzt. Die Standard Stopp-Kriterien
sind in Tabelle 2 aufgelistet.

Tabelle 2: Stopp-Kriterien

Komponente | Stopp-Kriterium

Filter Druck < -400 mbar (relativ), gemessen zwischen Filter und Pumpe
Pumpe Motor dreht nicht mehr

Olvorwarmer

Duse Massenstrom erreicht 80 % des Ausgangswertes

Fir die vorliegende Untersuchung werden 20 % Durchflussabnahme als Kriterium fur eine Disenverlegung
angesetzt. Um besonders anspruchsvolle technische Rahmenbedingungen zu erreichen, werden die in
Tabelle 3 aufgelisteten Bedingungen eingestellt:

Tabelle 3: Alterungsbedingungen

Brennstoffvolumen 30 I (zu Versuchsbeginn; +/- 0.51)
Fasstemperatur 50 °C (+/- 3°C)

Kupferrohr 1,65 m (+/- 0,05 m)
Olvorwarmertemperatur 110 °C (+/- 3°C)
Tageslichtlampen AN

Betriebszyklus Dauerbetrieb

Betriebszeit 1.000 h

Die periodische Brennstoffanalyse (3 Messungen: 0 h, 500 h, 1.000 h) ist notwendig, um die
Leistungsfahigkeit des Brennstoffs beurteilen zu kbnnen und daher verpflichtend fiir die Erteilung des
Prifsiegels. Die notwendigen Analyseverfahren sind in der Testmatrix (s. 0.) aufgelistet.

Stand: Januar 2022
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Anlage 1-B: Verfahren zur regionalen Auswahl und Entnahme des Heizéltestmusters

1.

Der Auftraggeber verpflichtet sich, ein Testmuster von 100 | unadditiviertem Heizél (Ausnahme:
raffinerieseitige Additivierung) sowie eine entsprechend den Mischungsvorgaben des Herstellers
ausreichenden Menge des einzubringenden Additivs in der fur die Testierung vorgesehenen
Rezeptur zur Verfigung zu stellen.

Der Auftraggeber stellt ferner eine Mischungsanleitung (Dosierung, Besonderheiten bei der
Einmischung) zur Verfligung, anhand derer Tec4Fuels das Heizdltestmuster auf Basis der
entnommen Heizélprobe und dem zu testenden Additiv fir den Performance-Test aufbereitet.

Das Heizdltestmuster ist auf Basis der Vereinbarung und den Testbedingungen des Heizdl-
Performance-Tests nach folgendem Verfahren auszuwahlen:

a. Es werden nur solche Heizol-Testmuster berlicksichtigt, die den Anforderungen des
Normenkreises der DIN 51603-1 und DIN SPEC 51603-6 sowie DIN 51603-8 entsprechen und
von der deutschen Heizolbesteuerung erfasst sind. Mischungen von Heizélen nach DIN 51603-1
und DIN SPEC 51603-6 oder nach DIN 51603-1 und DIN SPEC 51603-8 oder nach DIN 51603-1
und DIN SPEC 51603-6 und DIN 51603-8 missen eine Treibhausgasminderung von mindestens
18 % gegenlber einem Heizdl nach DIN 51603-1 erreichen. Der Auftraggeber bestatigt dieses
durch die Vorlage entsprechender Herkunftsnachweise. Die Einhaltung der
Produkteigenschaften und -qualitat hinsichtlich der Beimischung eines erneuerbaren Anteils,
zum Beispiel von bis zu 30 % alternativen Heizdlkomponenten, obliegt dem Hersteller bzw. dem
Anbieter des Brennstoffs.

b. Jedes Heizdl-Testmuster ist hinsichtlich seines regionalen Ursprungs und seiner Qualitat so
bereitzustellen, dass es aus einem Teil der Ware entstammt, die zu dem Zeitpunkt der
Probenahme in dem von der Tec4Fuels nach dem Zufallsprinzip ausgewahlten
Postleitzonengebiet (zweistellig: z. B. 34) an Heizolkunden ausgeliefert worden ware.

c. Der Auftraggeber bestatigt schriftlich, dass das Heizdl des zur Verfuigung gestellten Prifmusters
in dem genannten Postleitzonengebiet zu dem Zeitpunkt der Probenahne von ihm oder seinen
Begunstigten vertrieben wird. Ausschlaggebend ist hierbei der Lieferort bzw. das Liefergebiet
hinsichtlich des Endverwenders, nicht der Raffinerie- oder Lagerstandort, wo die Ware fir die
Auslieferung geladen wird.

d. Der Auftraggeber hat in Ausnahmefallen und mit Zustimmung durch Tec4Fuels die Moglichkeit,
die Stichprobenauswahl fir die Testmuster aufgrund der Liefergebiete seines Unternehmens bzw.
seiner Beglinstigten regional einzugrenzen. Die Auswahl der Postleitzonengebiete (2-stellig) ist
vom Auftraggeber schriftlich zu bestatigen.

Das Heizdltestmuster ist aus der vorgesehene Entnahmeeinrichtung der ausgewahlten TKW-
Ladestelle der Raffinerie oder des Tanklagers zu entnehmen. Die Beflllung eines Tankwagens und
das anschlieliende Abflllen mittels einer Zapfpistole ist ebenso mdglich. Allerdings ist darauf zu
achten, dass die Restmenge im Schlauch ggf. verworfen werden muss, damit es in dem Testmuster
keine Vermischung mit dem Vorprodukt des Tankwagens gibt. Dies ist durch den ,Abflller"
sicherzustellen.

5. Die sichere Anlieferung an Tec4Fuels in geeigneten Transportbehaltern unter Berlicksichtigung der

entsprechenden Transportvorschriften obliegt dem Auftraggeber.

Stand: Januar 2022



